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Abstract

Sazetak

Zastite cjevovodnog transporta nafte i naftnih derivata cjevovodima na globalnoj razini
postaje svakim danom sve vedi strateski interes nekih zemalja. Sa stajalista kompanijskog
poslovanja, sve kompanije koje posjeduju i upravljaju takvom infrastrukturom svakim danom
sve se viSe susrec¢u sa namjernim ostecenjima i kradama dijelova cjevovoda ili produkta koji
se transportira cjevovodom. Cjevovodi ve¢ danas, a posebno u buduénosti postaju strateski
gospodarski interes.

U ovom ¢lanku bavimo se iskljucivo sa namjernim, ilegalnim ostecenjima cjevovoda
(plinovoda, naftovoda) s ciljem otudenja nafte, kondenzata i prirodnog benzina iz Ininih
cjevovoda na podrudju eksploatacijskih polja u sjeverozapadnoj Hrvatskoj (lvanié, Zutica
itd). U ¢lanku se navode razliciti oblici napada na cjevovode, od terorizma, napada na
informacijske sustave za upravljanje cjevovodnim transportom (,,cyber” napadi), do krada i
ilegalnih prikljucaka na Inine cjevovode. U ¢lanku se opisuju moguénosti prevencije za
sprecavanje ilegalnih prikljucaka na cjevovode, mjere koje je moguce poduzeti, ali i moguce
probleme kod primjene tih mjera.

Abstract

Protection of pipeline transport of oil and oil products pipelines globally is becoming a
growing strategic interest of some countries. From the viewpoint of the company's business,
all companies that own and operate such infrastructure every day more and more faced with
intentional damage and theft of a pipeline component or product that is transported by
pipeline. Pipelines today, especially in the future, become a strategic economic interest.

In this article we deal only with intentional, illegal damage pipelines (gas pipelines, oil
pipelines) with the aim of disposal of oil, condensate and natural gasoline from Ina pipeline
in the area of exploitation fields in northwestern Croatia (Ivani¢, Zutica etc.). The article
presents different types attacks on pipelines, from terrorism, attacks on information systems
for management of pipeline transport ("cyber" attacks), to theft and illegal connections to
INA pipelines . Article describes the possibilities of preventing illegal connections to
pipelines, the measures that can be taken, and possible problems when applying these
measures.



UvoD

Osim stalnog istraZivanja u cilju pronalaska novih lezista nafte i plina, sve sofisticiranijih
proizvodnih procesa u proizvodnji i preradi nafte i naftnih derivata, u naftnoj industrija poduzima se
niz aktivnosti u cilju zastite cjevovoda. To se ne odnosi samo na podrucju velikih postrojenja, nego i
na otvorene i javne prostore kuda ti cjevovodi prolaze. Ne radi se ovdje o svakodnevnom
utvrdivanju mogucih propustanja cjevovoda ili kvarova na postrojenjima, ve¢ o zastiti od ilegalnih
busenja cjevovoda, krada na raznim manjim, nezastiéenim objektima, sve do zastite od mogucih
teroristickih napada. U danasnje vrijeme ekonomske krize nikada nije bila veca potreba zastite
cjevovoda u naftnoj industriji od namjernog ili slu¢ajnog oStecenja, obzirom na Stete koje nastaju u
gospodarstvu, ponekad ne samo lokalno, veé i na razini vise drzava.

Mijere sigurnosti koje poduzimaju naftne kompanije u cilju zastite cjevovoda krecu se od zracnog
nadzora cjevovoda, postavljanje vidnih upozorenja, ugradnja elektronickih sustava za otkrivanje
propustanja, daljinskog nadzora postrojenja (video nadzor, razliciti indikatori na postrojenjima i dr.),
fizickog obilaska trase cjevovoda od strane zastitara i/ili zaposlenika naftne kompanije, sve do
edukacije stanovnistva koje Zivi uz trasu cjevovoda o mogucim rizicima. Medutim, vecina tehnickih
uredaja za daljinsko nadziranje cjevovoda koji biljeZe promjene procesnih parametara u
cjevovodima ( propustanja) mogu samo poslati informaciju da je do Stetnog dogadaja ve¢ doslo, ¢ime
se moze sprijeciti veca Steta, ali ne i sprijeciti sam dogadaj.

U posljednjih desetak godina, cijene nafte visestruko su se puta povecale zbog geopolitic¢kih razloga -
nestabilnosti u glavnim proizvodackim regijama, zbog ¢ega zemlje uvoznice traze alternativne pravce
dobave, a zemlje izvoznice sigurnije trase naftovoda. Tako su samo Sest godina izmedu 2002.-2008.
godine cijena nafte narasla sa 25,95 USD na 99,94 USD barel. Izmedu 2009.-2010. cijene nafte
porasle su za 28,8%, a u razdoblju 2010.-2011. godine za 20,5%
(http://www.eia.gov/emeu/steo/pub/contents.html, 2014).

Cjevovodnim transportom transportira se oko 40% ukupne koli¢ine nafte na svijetu. Smatra se
najucinkovitijim nacinom transporta nafte i njenih derivata, jedan od vaznih razloga je i to Sto je
koristenje cjevovoda najjeftiniji i najbrzi nacin transporta nafte. TroSkovi cjevovodnog transporta nizi
su od transporta Zeljeznicom za 2/3 i za 1/4 od troskova pomorskog transporta nafte, (Klari¢, 2008).
Prema podacima DrZavnog zavoda za statistiku (Staticki ljetopis Republike Hrvatske, 2013) u
Republici Hrvatskoj ima 610 km naftovoda i 2410 km plinovoda koji sluZe za cjevovodni transport.

Pojednostavljeno receno nafta se transportira cjevovodom od proizvodnih naftnih polja do
rafinerije, utovarne luke, utovarne stanice (Zeljeznice ili autocisterni) i tu moZemo navesti slijedece:
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«» Sirova nafta prociséena u sabirnim (mjernim) stanicama cjevovodima se transportira do
otpremne stanice ili pomoc¢u pumpnih stanica neposredno u magistralni naftovod kojim
putuje do rafinerije ili utovarne stanice. Magistralni naftovod je ukopani celi¢ni cjevovod za
otpremu sirove nafte s proizvodnih naftnih polja u luke, utovarne stanice Zeljeznickih ili
auto-cisterni ili izravno u rafinerije nafte

+» Tijekom transporta, osobito s vecih udaljenosti, dolazi do pada pritiska u cjevovodu, pa se

postavljanjem pumpnih medustanica na cjevovodnoj trasi na svakih 50, 100 ili 200 km



osigurava stvaranje potrebnog tlaka za daljnji protok. Prihvatne stanice sluze za ciscenje
parafinskih voskova nataloZenih u cijevima, a stanice za grijanje odrzavaju niski viskozitet i
»pokretljivost” nafte koja se hladi na duzim relacijama, kada dolazi do prijelaza topline nafte
na okolinu.

+»+ Cijevi promjera 80-500 mm najéesce se ukopavaju u zemlju na dubinu od oko 1 mi dublje, ali
cijevi mogu biti postavljene i iznad povrsine zemlje, narocito na nekim prijevojima ili prelaska
preko kanala. U razmacima od 10-30 km na magistralnom naftovodu postavljaju se dionicki
zasuni ili ventili koji u slu¢aju pucanja cijevi onemogucavaju gubitak velikih koli¢ina nafte.

Kolika je vaznost zastite cjevovodnog transporta opéenito, a time i transporta nafte i naftnih
derivata cjevovodima govori i ¢injenica da SAD-e ima izraden Savezni program zastite cjevovoda te
Zakon o sigurnosti cjevovoda koji je potpisao predsjednik Obama 3. Sijecnja 2012 god. Akt sadrzi
Siroki spektar odredbi koje se odnose na sigurnost naftovoda i sigurnost cjevovodnog transporta
opcenito. Medu najznacajnije odredbe spadaju mjere za povecanje broja saveznih inspektora za
sigurnost cjevovoda, zahtjevi za automatskim iskljuéivanjem ventila kod potencijalno opasnih
situacija, odredivanje maksimalnog dopustenog radnog tlaka za plin, povecanje kazni za prekrsitelje
odredbi koje se odnose na sigurnost cjevovoda i dr. (P. W. Parfomak, 2013).

Uz sve navedeno, jasno je zasto cjevovodi ve¢ danas, a posebno u buducnosti postaju strateski
gospodarski interes. U ovom radu baviti éemo se isklju¢ivo namjernim, ilegalnim oSteéenjima
cjevovoda (plinovoda, naftovoda) s ciliem otudenja nafte, kondenzata i prirodnog benzina iz
cjevovoda, a koje koristi INA d.d. na podrucju eksploatacijskih polja u sjeverozapadnoj Hrvatskoj
(Ivani¢, Zutica itd).

1. ZNACAJNUI OBLICI NAPADA NA CJEVOVOVODNI TRANSPORT NAFTE | KONDENZATA

Prema prikupljenim podacima u INI, ukupna duljina cjevovoda u Republici Hrvatskoj je 3750 km, a
dok je ukupna duljina aktivnih cjevovoda 2735 km. Podatak se odnosi na sve cjevovode, a ne samo na
naftovode ili plinovode. | ovaj podatak pokazuje veli¢inu problema s kojim se susre¢emo kada se
planiraju aktivnosti zastite cjevovoda, a kada uzmemo u obzir razli¢itost podrucja kojima prolaze ovi
cjevovodi (naselja, poljoprivredne povrsine , iznad vodotoka, unutar postrojenja, privatno vlasnistvo,
javni prostori itd..), problem postaje jos sloZeniji.

1.1. Teroristicki napadi

Vecina zemalja u visoki prioritet zaStite svojih cjevovoda stavlja zastitu od svih oblika teroristickih
napada na cjevovode i posljedice koje bi nastale takvim napadima. Tako u proslosti biljeZimo da su u
Kolumbiji pobunjenici bombardirali cjevovod za transport nafte Cao Limon te neke manje
cjevovode preko 950 puta od 1993 god.
(http://www.stratfor.com/analysis/colombia_farcs_low_level pipeline_campaign?ip_auth_redirect=
1). Londonska je policija 1996 god. sprijecila napad Irske republikanske armije bombama na
plinovode i ostale cjevovode diljem Londona (Predsjednik komisije za zaStitu kriti¢ne infrastrukture
SAD-a, 1997.). Nigerija u viSe navrata biljezi napade na cjevovode za transport nafte i slicnih objekata,
ukljuCujuci istovremeno bombardiranje tri naftovoda u svibnju 2007. god. (Houreld, 2007).



Ministarstvo pravosuda SAD-a je 2007. godine uhitilo pripadnike teroristic¢kih skupina koji su planirali
napad na cjevovode za ,jet” gorivo i spremnike tog goriva u medunarodnoj zrac¢noj luci John F.
Kennedy (JFK), New York (U.S. Department of Justice, 2007). Cjevovodi u British Columbia, Kanada, su
napadnuti bombama Sest puta od listopada 2008. Godine do srpnja 2009. godine od strane
nepoznatih pocinitelja (Gelinas, 2010.). Washington Post je 2009. god. izvijestio da je Steta od
ukradene sirove nafte iz meksickih cjevovoda vise od 1 milijarde dolara (Washington Post, 2009), a od
11. rujna 2001, izdano je nekoliko federalnih upozorenja o mogucénosti teroristickih napada od Al
Qaeda na cjevovode. Kao potencijalna teroristicka meta u SAD-u posebno se zbog povijesti
teroristickih te vandalski aktivnosti, ali i znacaja za SAD, spominje se Trans Alaska Pipeline System
naftovod (TAPS), koji transportira naftu iz Alaska’s North Slope naftnog polja do pomorskog
terminala u Valdezu. TAPS je duljine nekih 800 milja i isporucio je oko 600.000 barela nafte dnevno u
2011. god., (viSe od 10% proizvodnje domace nafte SAD-a)( 3. Alyeska Pipeline Service Co., Internet,
2014). U sijecnju 2006, federalne vlasti SAD-a su priznale da su na web stranici navodno povezanoj s
Al Qaedom pronasli dijelove teksta koji poti¢u na napade koristeéi oruzje ili eksploziv na cjevovode u
SAD-u, narocito na TAPS (Anchorage Daily News, 2006.). UnatoC¢ svemu, najnovija americka savezna
procjena opasnosti zaklju€uje: "..s velikom sigurnosc¢u da je teroristicka prijetnja cjevovodima SAD-u
niska ... nema specificne ili vjerodostojne informacije o prijetnji koja ukazuje da su nasilne
transnacionalne ekstremisticke skupine ili domaci ekstremisti aktivno planirali provesti napade na
americke cjevovode.” (Transportation Security Administration, 2011.).

Osim dogadaja tijekom ratnih zbivanja na podrucju Republike Hrvatske, INA ne biljeZi teroristicke
napade na svoje cjevovode. Zakon o kriti¢nim infrastrukturama (NN,56/2013.), te Pravilnik o
metodologiji za izradu analize rizika poslovanja kriti¢nih infrastruktura ( NN, 128/2013.) u Republici
Hrvatskoj ureduju odredivanje nacionalne i europske kriticne infrastrukture, sektore nacionalnih
kriti¢nih infrastruktura, upravljanje kriti¢nim infrastrukturama, izradu Analize rizika, Sigurnosni plan
vlasnika/upravitelja, odredivanje sigurnosnog koordinatora za kritiénu infrastrukturu, postupanje s
osjetljivim i klasificiranim podacima te nadzor nad provedbom Zakona, a gdje svakako moZze biti i dio
cjevovodnog transporta. Spomenuti Pravilnik daje smjernice, kriterije i mjerila za identifikaciju
kriti¢nih infrastruktura i analizu rizika poslovanja kriti¢nih infrastruktura te nositelje i obveze nositelja
izrade analize rizika poslovanja kriti¢nih infrastruktura.

1.2. Napadi na informacijske sustave za upravljanje cjevovodnim transportom

lako se vecina ,napada“ na cjevovodima dogada na nacin ostecenja istih, ili krada iz dovoljno
nezasti¢enih elemenata, sofisticirani racunalni sustavi koji se koriste za rad sustava cjevovoda sve vise
postaju meta napada. Konkretno, neovlastenim pristupom odnosno ,upadom® u takav sustav koji
sluZe za nadzor i prikupljanje podataka cjevovoda moZe se pociniti znatna Steta. Na taj nacin moZe se
poremetiti cjelokupno funkcioniranje cjevovoda, izazvati izlijevanje, eksplozije ili pozZare, i to sve s
udaljenih lokacija putem Interneta ili drugih komunikacijskih putova. Tako je u oZujku 2012. god.
Ministarstvo domovinske sigurnosti SAD-a izvijestilo da je tijeku ,cyber” napad na americke
operatera plinovoda. Incident je privukao posebnu pozornost obzirom na video od Al Qaede koji je
tijekom 2011. god. zaplijenio Savezni ured za istrage (FBI ngl. Federal Bureau of Investigation), gdje
se navodno se poziva na "elektronski dZihad" protiv americke kriticne infrastrukture (Parfomak,
2012). SAD administracija u travnju 2012. god. podnosi prijedlog Zakona o ,Cyber sigurnosti”
(Cybersecurity Act of 2012, Internet, 2014.) koji u svojim odredbama ureduje ,cyber sigurnost” za
plinovode kao i za druge kriti¢ne infrastrukture. Obzirom na svakodnevni razvoj informatickih sustava



koji se sve viSe koriste i u upravljanju i nadgledanju cjevovodnog transporta, ranjivost takvih sustava,
ali i Stete koje se mogu izazvati neovlastenim i zlonamjernim ,,upadom® u takve sustave , ova tema
iziskuje puno opsezniju analizu.

2. OPIS NAFTNOG POLJA IVANIC

Naftno polje Ivani¢ nalazi se isto¢no od Zagreba na povrsini od 20.5 km2 i nalazi se na podrucju
grada Ivani¢-Grada. Povijest i sadasnjost ovog neko¢ znacajnog trgovackog i vojnog lokaliteta usko je
povezana s naftnim poljem.

Povijest polja Ivani¢ seze u 1954. godinu kada su zapocela snimanja seizmickih profila s ciljem
definiranja podrucja juzno od naftnog polja Klostar, prema dubljem dijelu savske depresije. Dobiveni
rezultati ukazivali su na izuzetnu gospodarsku perspektivnost ispitanog podrucja. Godine 1959.
dubokom istraznom busotinom Iva —1 (dubina 2721 m), udaljenoj 2 km od prve busotine Posavski
Bregi-1, utvrdene su naftne indikacije unutar mio-pliocenskih i miocenskih naslaga. Slijede¢om
busotinom Iva-2 (1962. godine) potvrdeno je zasi¢enje pjeS¢enjaka gama serije ugljikovodicima.
Industrijski zanimljive koli¢ine ugljikovodika u pjes¢enjacima gama serije utvrdene su busotinom Iva-4
(3046 m), krajem 1962. i pocetkom 1963. godine te se moZe reéi da je tom busotinom zapravo
otkriveno naftno polje Ivani¢, koje se prostire ispod samoga grada.

Naftno polje Ivani¢ pusteno je u rad 1963. godine Sto znaci da se nalazi u proizvodnji vec¢ vise od 40
godina, i to ga Cini jednim od najstarijih naftnih polja u Hrvatskoj. Nakon intenzivne razrade polja
1954. godine u proizvodnju nafte i plina je ukljuceno Cetrdesetak busotina, a do danas je na polju
izradeno ukupno 87 kanala busotine. Dominantan utjecaj reZzima otopljenog plina i druge leZisSne
karakteristike rezultirale su skromnim iscrpkom od 10, 1 % (grafikon 1) u primarnoj fazi proizvodnje.
Sekundarna faza razrade leZiSta i proizvodnje nafte zapocela je polovicom 1972. godine, utiskivanjem
vode u lezZista gama serije pri zate€enom tlaku lezista od 107 bara (Atlas naftnih polja Hrvatske, 2004)
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Grafikon 1. Proizvodnja nafte naftnog polja Ivanié



Uspjesno odvijanje sekundarne faze proizvodnje nafte rezultiralo je dodatnim iscrpkom nafte od
30,5 %, Sto Cini ukupni iscrpak polja na kraju 2004. godine od 40,6 %. Kao Sto je vidljivo iz grafikona 1,
projekt utiskivanja vode u gama seriju naftnog polja Ivani¢ nalazi se u zavrSnoj fazi i priblizava se
projektiranom iscrpku od 43%. U tijeku su pripreme za prvu primjenu tercijarnih metoda povecanja
iscrpka nafte utiskivanjem ugljicnog dioksida u leZista naftnog polja Ivanic.

Na proizvodnom podrucju lvani¢-Grada nafta se proizvodi na jo$ nekoliko naftnih polja kao Stu su :
Zutica, Klostar, Bunjani, Sumecani, JeZevo, Lupoglav itd. Takoder na ovom podrucju izgradena su dva
kljuéna rudarska objekta: Objekti frakcionacije Ivani¢-Grad (u daljnjem tekstu OFIG) za preradu
prirodnog plina i proizvodnju ukapljenih naftnih plinova te Otpremna stanica Graberje, ( daljnjem
tekstu:0S Graberje). Na OFIG sabire se cjevovodima prirodni i naftni plin s naftnih polja na podrucju
Posavine i Moslavine te C2+ komponenta s CPS Molve za izdvajanje tezZih ugljikovodika C3* i vise te
proizvodnji ukapljenih naftnih plinova. Jedan od proizvoda koji se dobiva na OFIG je i primarni benzin
(INA NORMA, INA N 02-23, 2008) kao produkt frakcionacije a koji se cjevovodom otprema do
Sabirne stanice Iva-1 te zajedno s naftnom otprema na OS Graberje i nadalje do Rafinerije nafte Sisak
(Arhiva INA d.d.)
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Shema 1. Tehnoloska shema cjevovoda na proizvodnom podrucju lvani¢-Grada

Na OS Graberje sabire se nafta s naftnih polja Ivani¢, Klostar, Jezevo, Lupoglav, Bunjani i Sumecani.
Nafta se s polja transportira cjevovodima zajedno s prije spomenutim primarnim benzinom s OFIG.
Pored toga na OS Graberje transportira se nafta s naftnih polja u Podravini i kondenzata s plinskih
polja Molve i Kalinovac. Nakon sabiranja na OS Graberje svi ovi proizvodi se otpremaju zasebnim
cjevovodom do otrpemne stanice Struzec te nadalje do prerade u rafineriji nafte Sisak.



3. IZDVAJANJE TEKUCE FAZE | VISOKOMOLEKULARNIH UGLJIIKOVODIKA 1Z PLINA U
CJEVOVODNOM SUTAVU

Postupak sabiranja prirodnog plina od busotine do plinske stanice ovisi o koli¢ine vode
(kondenzirane ili slobodne leZisne vode) koja ¢e se uz plin naéi u cjevovodu. Udio je vode vrlo vazan
jer plinoviti ugljikovodici, ugljik-dioksid i sumporovodik pri odredenoj temperaturi i tlaku stvaraju
hidrate. To su nestabilne kristalne tvorevine u kojima je uz molekule ugljikovodika vezano vise
molekula vode (npr. CH4*H20) a koje mogu stvarati probleme u transportu plina. Prije transporta
plina do krajnjih potro$aca iz njega se moraju izdvojiti ugljkovodici (komponente C2* i vise). Naime
zbog tlaka i temperature plina od leZiSta do kraja sabirnog sustava tj plinske stanice dolazi do
izdvajanje tekuce faze (u daljnjem tekstu kondenzata) u cjevovodu. Dakle kada se dosegne
temperatura rosista prirodnog plina u cjevovodu (zbog promjene uvjeta tlaka i temperature tj pT)
dolazi do izdvajanja tekuce faze u cjevovodu odnosno nastajanja tzv. kondenzata. Ta izdvojena
tekuca faza u cjevovodu tj transportnom sustavu moze zbog promjene uvjeta promjene temperature
i tlaka tj ukapljivanja stvarati poteSkoce u transportu fluida. Pored toga kondenzat izdvojen u
cjevovodnom sustavu predstavlja smetnju protoka plinovitim ugljikovodicima a ujedno i postaje tzv.
balast u cjevovodu. Prirodni benzin koji je proizveden tijekom prerade prirodnog plina na OFIG
Ivani¢ otprema se zajedno cjevovodom sa sirovom naftom s polja Klostar do SS Iva-1 i nadalje
zajedno s naftom na preradu u rafineriju nafte Sisak. Ovi ,proizvodi“ koji nastaju promjenom pT
uvjeta tijekom transporta u cjevovodima ili kao proizvod nastao preradom nafte na OFIG postaju
zbog svojih svojstava zanimljivo podrucje za otudivanje iz proizvodno sabirnog sustava INA-e.

4. STETNI DOGADAJI NA EKSPLOATACISKIM POLJIMA U SJEVEROZAPADNOJ HRVATSKOJ

lako su predmet ovog rada Stetni dogadaji na cjevovodima na eksploatacijskim poljima (u daljem
tekstu EP) sjeverozapadne Hrvatske, smatramo potrebnim ukratko spomenuti i druge Stetne
dogadaje koji su zabiljeZzeni unazad nekoliko godina.

Najznacajnije $tetne dogadaje krada koje biljezimo na podruéju EP Ivani¢ i Zutica su krade ulja iz
reduktora njihalica, opreme na proizvodnim objektima-busotinama, veéinom obojenog metala. U
nastavku prikazujemo fotografiju s primjerom krade busSotinskog uredaja i pripadaju¢eg nadzemnog
cjevovoda busotine gdje fotografija 1 prikazuje busotinski uredaj, a fotografija br. 2 mjesto nakon
krade.



tini ZU-

krade dijelova busotine prije i nakon krade na buso

Fotografije 3 i 4 prikazuju slican primjer
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Steta od ovakvih i sli¢nih dogadaja u 2013. god na EP Ivani¢ i Zutica cca 2, 9 mil kn, a zabiljeZeno je
preko 40 takvih dogadaja (Statisticki pokazatelji INA, 2014.). Najvedi dio tih dogadaja i Steta odnosi se
upravo na prostor EP lvani¢ i Zutica. Znadajan broj $tetnih dogadaja biljeZimo na podrudju $ume
Zutice, gdje se nalazi preko 200 busotina (proizvodne, utisne, privremeno neaktivne i neaktivne
busotine), s pripadajuéim kontejnerima objekata polja (sabirne stanice), otpremna stanica, plinska
stanica, kompresorska stanica i srediSnji upravni objekt. Proizvodni objekti koje smo naveli su
medusobno povezani razlicitim cjevovodima- naftovodima, plinovodima, i drugim cjevovodima.
Vazno je napomenuti da cijeli prostor nije u vlasniStvu INE, radi se o javnhom prostoru koji je dostupan
svima, a na kojem se obavljaju i druge poslovne aktivnosti, (npr. poslovi Hrvatskih Suma, Hrvatskih
voda i dr.), ali i povremeni lov, ribolov ili druge sportske aktivnosti. Vec¢ina objekata ogradena je
perimetarskom ogradom. Posljednjih godina biljeZi se povecan broj krada ulja iz reduktora njihalica.
Otudena koli¢ina po pojedinom dogadaju krece se od nekoliko litara pa sve do 500 litara. Zabiljezeno
je i nekoliko krada metalne ograde perimetra.

5. ILEGALNI PRIKLJUCCI NA EKSPLOATACIISKIM POLJIMA U SJEVEROZAPADNOJ HRVATSKOJ

EP Ivanié¢ i Zutica kao dio naftno plinskih polja INE povezana su s drugim poljima i objektima raznim
cjevovodima. Upravo ti cjevovodi postali su meta osoba koje iz istih otuduju u vecini slucajeva
kondenzat, ali zabiljeZen je i sluc¢aj otudenja sirove nafte. Karta u nastavku prikazuje glavne cjevovode
na polju Posavina i proizvodne objekte gdje su spojeni, a na kojima cjevovodima je u viSe navrata
zabiljezen ilegalni prikljucak.

Shema 2, Transport nafte, kondenzata i prirodnog benzina na EP Ivani¢ i Zutica



Cjevovodom promjera DN100 transportira se mjeSavina sirove nafte s naftnog polja Klostar i
prirodnog benzina s OFIG-Etan (na gornjoj shemi) do Sabirne stanice Iva-1 na eksploatacijskom polju
KloStar. Kod busenja cjevovoda otuduje se prirodni benzin, a ¢esto dolazi i do istjecanja sirove nafte
u okolis. Cjevovod na kojem je zabiljeZzeno vise ilegalnih priklju¢aka je tehnoloski plinovod DN 200
kojim se sa KS StruZec transportira plin do OFIG. Ucestalim busenjem tog cjevovoda, a ciji radni tlak je
oko 40 bara otuduje se kondenzat, a Cesto dolazi do istjecanja i plina i kondenzata -kod ostecéenja
ilegalnih prikljucaka i pripadajuéih im vodova.

Posljednjih nekoliko godina zabiljeZzen je znacajan porast pronalaska ilegalnih prikljucaka na
cjevovode koji se nalaze na EP Ivanié¢ i Zutica, a $to je prouzrodilo i znatne $tete. Primjerice tako od
2006. do studenog 2014. god. biljezimo 69 llegalnih priklju¢aka na cjevovode zbog krade kondenzata
i prirodnog benzina uz ukupne Stete od preko 7 miliona kuna. Usporedimo li Stetu nastalu od
ilegalnih prikljucaka i Stetu koja je u istom razdoblju nastala zbog krada (118 dogadaja- 58 krada ulja
iz reduktora njihalice i 60 ostalih krada), udio ilegalnih prikljuc¢aka je 41,5%. Medutim, udio Steta od
ilegalnih priklju¢aka u Stetama nastalim zbog drugih krada je 65,4%. Grafikon 2 i 3 prikazuju brojé¢ane
pokazatelje omjera ilegalnih prikljucaka, krada ulja i ostalih krada, te Stete po tim dogadajima za
razdoblje 2006. do studeni 2014. na eksploatacijskom podrucju u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

BROJ ILEGALNIH PRIKLJUCAKA,
KRADA ULJA | OSTALIH KRADA

M |legalni prikljucci
m Kade ulja
Ostale krade

Grafikon 2

PRIKAZ TROSKOVA U KN

m llegalni prikljucci

m Kade ulja
Ostale krade

3.355.981,01

368.992,25
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Grafikon 3

Prema podacima koji su prikupljeni tijekom takvih dogadaja, ali i neposrednim uvidom na mjestu
dogadaja, pocinitelji nakon Sto pronadu odgovarajucu lokaciju koja je pogodna, pristupaju
iskopavanju terena u cilju pronalaska cjevovoda.

Vedina takvih priklju¢aka zabiljezena je na zapustenim dijelovima zemljista trase cjevovoda, ali i u
neposrednoj blizini stambenih kuca u Ivani¢ -Gradu i drugim naseljenim mjestima. Iskop se vrsi ruc¢no,
iako je na nekim mjestima bilo potrebno iskopati i viSe od 2 metra da bi se moglo dodi do cijevi, ali
ponegdje i svega 60-ak cm. Fotografije 4 i 5 prikazuju mjesto iskopa ilegalnog prikljucka odnosno

sanaciju istih.

Nakon sto su pocinitelji izvrsili iskop i dosli do cijevi, slijedi busenje cijevi i stavljanje obujmice. Na
mjestima ilegalnih priklju¢aka pronadene su obujmice cija Sirina ovisi o profilu cjevovoda koji se busi,
uglavnom s ve¢ uvarenom priklju¢nom cijevii kuglastom slavinom. Za ovakvu aktivnost potrebna je
osim strucnih vjestina i posebna obujmica koja odgovara profilu cijevi. U nastavku su fotografije koje
prikazuju neke od pronadenih obujmica. (Fotografije 6,7,8,9)
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Ovisno o mjestu gdje se izuzima kondenzat ili prirordni benzin, crijevo je pokriveno travom radi
prikrivanja od radnika koji obilaze trasu cjevovoda. U nekim sluc¢ajevima crijevo je bilo polozenu i
ukopano u duljini od 1000 metara. ZabiljeZeni su i dogadaji gdje su ilegalni prikljucci bili napravljeni u
blizini obiteljskih kuéa, te je crijevo bilo dovedeno do dvorisnih prostorija gdje se je utakao kondenzat
ili prirodni benzin. Fotografija br. 11 prikazuje jedan od takvih primjera.
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Zbog lakseg istakanja na kraju crijeva postavljena je slavina. ZabiljeZzeno je vise nacina prikupljanja
kondenzata ili prirodnog benzina, od kanistara do kontejnera od 1000 litara koji su postavljeni u
blizini ilegalnih priklju¢aka na cjevovod kako bi se u njima prikupljao kondenzat, a $to je prikazano na
fotografijama 12i 13.

Zabiljezen je i dogadaj gdje je pocinitelj probusio cjevovod te ostavio da plin izlazi iz cijevi a da se
plinski kondenzat skuplja u otvoren iskop u zemlji iznad cijevi (fotografije 13 i 14).
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Medutim u takvom nekontroliranom nastajanju kondenzata zbog promjena uvjeta tlaka i
temperature (ili zbog puknuéa ilegalne instalacije ili zbog namjerno izazvanog takvog stvaranja
kondenzata), treba istaknuti izrazitu opasnost po osobe koje se zateknu u blizini takvog prostora, ali i
po sam prostor. Plamiste plinskog kondenzata, (Sigurnosno tehnicki list,Plinski kondenzat, INA,2012)
je manje od -20 °C po nekim izvorima i do -40, dakle na dnevnoj ili no¢noj temperaturi dolazi do
obilnog hlapljenja i pojave obilnog oblaka plinske smjese. Ovisno o koncentraciji koja se udahne, pare
mogu izazvati pospanost ili vrtoglavicu osoba koje je udahnu, a kod vecih koncentracija izazivaju i
nesvjesticu. Plinski kondenzat -zbog svojih fizikalno-kemijskih svojstava moZze predstavljati visoki rizik
od eksplozija u okolnim objektima i prostorima gdje je postavljen ilegalni prikljucak. Svakako treba
naglasiti da se ovakve ilegalne aktivnosti uglavnom odvijaju na polju ili teze dostupnim mjestima,
¢esto u no¢nim satima, a $to dodatno povecava rizik od pozara i/ili eksplozije na mjestu ilegalnog
prikljucka.

Sanacija ovakvih priklju¢aka posebno je opasna za stru¢ne osobe koje ih saniraju. Obzirom na
navedeno, ovakva sanacija iziskuje i posebno obucene stru¢ne radnike, ali i poseban nacin rukovanja
radnim strojem. Iskra koja bi mogla nastati prilikom iskopa izazvala bi paljenje plinskog kondenzata ili
oblaka plinske smjese. Sama sanacija pocinje na nacin da se nakon ru¢nog iskopa pristupa strojarskim
radovima, odnosno ilegalni priklju¢ak je demontiran (skinuta je priru¢na obujmica) a mjesto busenja
cijevi je sanirano specijalnom obujmicom od strane ovlastenog izvodaca. Na taj nacin je smanjena
potencijalna opasnost od nekontroliranog istjecanja, pozara i eksplozije. Nakon zavrsenih strojarskih
radova na sanaciji cjevovoda, pristupa se zavrSnim gradevinskim radovima. Prije svega, izvode se
zemljani radovi na zatrpavanju dna gradevinske jame u kojoj se izvodila sanacija i to kombinirano
strojno i ru¢no zatrpavanje, u slojevima, zemljanim materijalom iz iskopa, do 50 cm ispod donje
stjenke cijevi. Na udaljenosti 50 cm oko stjenke cjevovoda zatrpavanje zemljanim materijalom izvodi
se iskljucivo rucno, kako ne bi doslo, upotrebom mehanizacije do nenamjernog osteéenja cjevovoda
prilikom zatrpavanja. Kada se cjevovod na navedeni nacin zatrpa do 50 cm iznad gornje stjenke
mehanizacije, kao $to je bager gusjenicar, kombinirani bager, dizalica. Navedena ploc¢a postavlja se na
nacin da se duza strana (300 cm) postavi po duZini cjevovoda. Nakon ugradnje ploca se polozajno i
visinski snima od strane ovlastenog geodete. O detaljima ovakvih ploc¢a viSe u nastavku gdje ¢emo se
baviti nacinima prevencije i sprecavanja ilegalnih prikljucaka.

6. MOGUCNOSTI PREVENCIJE | SPRECAVANJA ILEGALNIH PRIKLJUCAKA NA CJEVOVODE

Mjere prevencije koje se mogu poduzimati kako bi se zastitio ili prevenirala mogucéa ostecéenja
cjevovoda mogu se poduzeti ve¢ kod postavljanja novog cjevovoda. Medutim, postoje i odredene
preventivne aktivnosti koje se mogu poduzeti prilikom sanacije cjevovoda poradi bilo kojeg razloga,
(propustanje cjevovoda zbog korozije, namjerna ili slu¢ajna osteéenja i dr.), dakle svaki puta kada se
obavljaju odredeni radovi na trasi cjevovoda. Aktivnosti kojima mozemo prevenirati neke od Stetnih
dogadaja (npr. ilegalni prikljucci) na cjevovodima a da se ne izvode nikakvi zahvati na istom, takoder
¢e biti opisani u nastavku.

Danasnja tehnologija nudi niz moguénosti zastite cjevovoda od stetnih dogadaja odnosno pristupa
cjevovodima od strane neovlastenih osoba. Jedna od najkoristenijih mogucénosti je postavljanje
svjetlovodnog kabela uz cjevovod. Spajanje uredaja za analizu primljenog signala na jednom kraju
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standardnog optickog kabela, poput onih koje se koriste za telekomunikacije, stvara se akusti¢ni niz
virtualnih mikrofona na svakih 10-ak m duz vlakana. Zvuk koji se zaprimi od virtualnih mikrofona
analizira se i pretvara u jednostavan graficki prikaz koji prikazuje operateru sto se dogada po svakom
pojedinom dijelu vlakana. Zvuk i vibracija u blizini vlakana mijenjaju uzorak odbijenog svjetla, a te
promjene se analiziraju od strane uredaja za analizu. ,, Zvukovi“ se zatim Salju u procesor u uredaju za
analizu koji analizira zvukove pomodu algoritama za stvaranje specificnih alarma za odredene
dogadaje. Ovi alarmi mogu biti prikazani na graficko korisnicko sucelje, ukljucujuci kartu cjevovoda s
tocnoscu upozorenja od 10 ili manje metara, ovisno o sustavima. lako detekcija ovisi i o vrsti tla koje
okruzuje vlakna, veéina ovakvih sustava obi¢no moze otkriti:

¢ hodanje osoba kada su 5-10 m od ukopanog svjetlovodnog kabla

¢ rucno kopanje 5-15 m od ukopanog svjetlovodnog kabla

e kretanje vozila 5-15 m od ukopanog svjetlovodnog kabla

* kopanje uz pomoc strojeva na udaljenosti od 20-50 metara od ukopanog svjetlovodnog kabla.

Ovakvi sustavi su osmisljeni kako bi se sprijecili oSte¢enje cjevovoda i prikazali gdje bi mogla nastupiti
ostecenja, ali isti se mogu koristiti i za detekciju propustanja cjevovoda te opcenito za pracenje stanja
opreme na cjevovodima.

U nastavku je prikazana pojednostavljena shema postavljanja optickog kabela za detekciju dogadaja
oko cjevovoda (Doncevi¢, 2013).

Shema br. 3

min. 1 m

materijalza _-

zatrpavanje
rova
opticki kabel
materijal
cjevovod — bez ostrih
predmeta

Uz ovakav sustav zastite moze se koristiti i sustav video nadzora koji ima rasporedene kamere po
cijelom ili dijelu cjevovoda. Sustav video nadzora moze se koristiti i samostalno. Danasnja brzina
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razvoja tehnologije na podrucju sustava video nadzora ili video zastite dopusta veliki broj moguénosti
koristenja ovakvih sustava. Medutim, specifi¢nosti prostora kojima prolaze cjevovodi odreduju i
mogucénosti koristenja ovakvih sustava. Isti opticki kabel moze se koristiti za prijenos signala s kamera
ili za neke druge upravljacke signale, medutim, obzirom na otvorene prostore kuda prolaze cjevovodi
nastaje problem napajanja tih kamera. Danasnja tehnologija kamera osim visoke razlucivosti (neke i
11 megapiksela) dopusta i mogucnost tzv. videoanalitike, gdje kamera mozZe prepoznati sumnjivo
kretanje ili radnju temeljem parametara koje su joj zadane. Isto tako postoji mogucnost noénog
snimanja, ali i koriStenja termovizijskih kamera na prostorima gdje je vidljivost ograni¢ena. Sve ovo
moZe se integrirati u zajednicki sustav te biti spojeno u nadzorni centar iz kojeg bi se svaka aktivnost
(alarmnaili video signal) mogla pratiti. Uz ve¢ spomenuti moguci problem elektricnog napajanja, kod
koristenja sustava video nadzora za zaStitu cjevovoda, treba istaknuti joS neke moguce nedostatke.
Vedina cjevovoda prolazi ispod podrucja koji je javni ili privatni prostor (ulice, polja, livade...), te
postavljanje video nadzora na tom podrucju predstavlja formalno-pravni problem. Postavljanje video
nadzora na javne (ili privatne prostore, npr. oranice) iziskivalo bi sloZzenu proceduru dobivanja svih
potrebitih dozvola i suglasnosti s neizvjesnim rezultatom. Na pojedinim trasama cjevovoda video
nadzor bi bilo teSko postaviti obzirom na okolno raslinje koje ponekad nije uredeno. lako pomocu
alarmnih dojava operater u nadzornom centru u skoro realnom vremenu zaprimi alarm i sliku o
moguéem Stetnom dogadaju, postavlja se pitanje koja je brzina reakcije interventne ekipe koja bi
trebala do¢i na mjesto Stetnog dogadaja i isti sprijeciti ili barem prekinuti. Dosadasnja iskustva
ostecenja cjevovoda u vlasniStvu INE ukazuju da takvi dogadaji nastaju na tesko pristupacnim
podrucjima (prilaz mogu¢ poljskim putem ili uopée nema puta) sto znacajno moze usporiti dolazak
interventne ekipe, a kada znamo da se radi o cjevovodima koji prolaze u duljini nekoliko stotina
kilometara, ovaj problem postaje jos sloZeniji. Ovdje ne treba zanemariti i troSkove postavljanja
ovakvih sustava zastite, unato¢ tome Sto su sustavi video nadzora svakim danom sve jeftiniji. Tu treba
predvidjeti i troskove odrzavanja (obzirom na prostorima na kojima bi se nalazili za pretpostaviti je da
bi na istima dolazilo to cestih oSteéenja) te troskove godisnjeg servisa sukladno zakonskim
obavezama. Svakako da ovo ne bi trebali biti razlozi koji bi utjecali da se uopée ne raspravlja o
mogucénosti postavljanja sustava video nadzora u cilju zastite cjevovoda. Svaki cjevovod i prostor gdje
prolazi treba sagledati s njihovim karakteristikama ali i procijeniti moguce rizike, troskove i dr.

Kao sto je vidljivo iz prethodnoga, neke aktivnosti u cilju zaStite cjevovoda i prevencije Stetnih
dogadaja na njima mogu se provesti kod same gradnje cjevovoda, ali i nakon postavljanja istog, npr.
postavljanje sustava video nadzora i alarma na prostorima gdje prolazi cjevovod. Sve spomenute
mjere u konacnici iziskuju slanje i dolazak na mjesto na kojem je nastao alarm radnika ili zastitara. A
brzina dolaska ovisi o nizu elemenata, od udaljenosti osoba koje trebaju dodi na taj prostor i utvrditi
uzrok alarma, do otezanih okolnosti samog dolaska, npr. loSe ili nikakve ceste, vremenski uvjeti, doba
danaidr..

Upravo obilazak trase cjevovoda od strane ranika i/ili zastitara jo$ je jedan od mogudih nacina
prevencije Stetnih dogadaja na cjevovodu, iako nedovoljno pouzdan. Ukoliko nisu postavljeni ili nije
moguce postaviti neki od prije spomenutih sustava tehnicke zastite, obilazak trase cjevovoda od
strane ovlastenih osoba je joS jedna mogucnosti. Svakako da i ovdje na nacin obilaska utjece niz
okolnosti. Obzirom na dosadasnja iskustva prolaska trasa cjevovoda, obilazak vozilom po cijeloj trasi
uglavnom nije mogué. Koristenje motocikla na pojedinim dijelovima cjevovoda bi ubrzalo nadzor, no
postavlja se pitanje mozZe li osoba s motocikla zamijetiti ilegalni prikljucak na cjevovod ukoliko je on
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nadzor moguce je provesti pjesice obilazeéi trasu cjevovoda te promatrajuci okruzenje, ne bi li se
zamijetila cijev, kanisteri, masne mrlje, ili neSto $to ukazuje da se vr$i manipulacija sa tvarima koje se
nalaze u cjevovodu. Ovakva metoda nije pouzdana jer ovisi od osobnog pristupa osobe koja obilazi
trasu. Obzirom na duljinu aktivnih cjevovoda (2735 km- INA) koji prolaze kroz razna podrucja, jasno
je da nije moguce, ali niti potrebno sve cjevovode obilaziti. Smatramo da je potrebno napraviti
detaljnu sigurnosnu procjenu koji cjevovodi i u kojem djelu imaju najveéu ugrozu od mogudcih stetnih
dogadaja, procijeniti kojih Stetnih dogadaja (ilegalni prikljucci, namjerna osSteéenja iz nekog razloga,
pa sve do teroristickog napada) te donijeti odluku o obilasku trase cjevovoda od strane zastitara. U
pripremi ove aktivnosti vazno je imati sve podatke o cjevovodu, osim $to se njime transportira, i u
koje vrijeme, pritisak u cjevovodu, dosadasnja iskustva o oSte¢enjima.

Kao Sto je ve¢ spomenuto, uz navedene probleme obilaska cjevovoda od strane zastitara, u takvim
aktivnostima postoji i problem ovlasti postupanja zasStitara na prostorima ispod kojih prolazi
cjevovod. Naime, iako INA ima ugovorne odnose s privatnim vlasnicima ili lokalnom upravom i
samoupravom gdje prolazi cjevovod, veéina prostora na povrsini su javni prostori, bilo u privatnom
vlasnistvu, bilo u vlasnistvu lokalne opcina, gradova i dr. Postupanje zastitara na javhom prostoru
definiran je ¢l. 8 Zakona o privatnoj zastiti (Narodne novine, 68/03, 31/10, 139/10.), koji glasi:

,Clanak 8.

Poslovi privatne zastite mogu se obavljati unutar i oko sti¢enog objekta, oko Stiéene osobe unutar
granice perimetra zasStite za Cije su Cuvanje zaduzeni Cuvari i zaStitari te, iznimno, na javnoj povrsini.
Nadlezna policijska uprava moze, na prijedlog jedinice lokalne samouprave, izdati odobrenje na
temelju kojeg se poslovi tjelesne zastite mogu obavljati na javnoj povrsini. Pravna osoba ili obrtnik
koji ¢e obavljati poslove privatne zastite na javnoj povrsSini duzan je, pisanim putem, obavijestiti
policijsku upravu najkasnije 24 sata prije pocetka obavljanja poslova te priloZiti ugovor s naruciteljem
tih poslova.” U €l. 2 istog Zakona, a koji definira pojmove navedena je u tocci 7 slijedeca definicija
perimetra: ,, Perimetar je vanjski rub prostora oko Sticenog objekta ili osobe.”

Pravilnik o uvjetima i nadinu provedbe tjelesne zastite, (Narodne novine, 45/05, NN, 21/07, NN,
32/09, NN, 68/09) u ¢l. 10 takoder definira uvjete provodenja ovih poslova na javnoj povrsini.

,Clanak 10.

Kod obavljanja poslova tjelesne zastite na javnoj povrsini (trg, park, plaza, trznica, groblje, parkiraliste
i slicni prostor), propisanih ¢lankom 8. stavkom 2. Zakona o privatnoj zastiti, uz zahtjev za izdavanje
odobrenja prilaze se:

1. sigurnosna prosudba ugroZenih dobara na javnoj povrsini,

2. skica prostora javne povrsine s jasno ucrtanim i ozna¢enim granicama prostora na kojima se trazi
Sticenje osoba i imovine,

3. podaci o predvidenom broju zastitara ili Cuvara,
4. plan sti¢enja javne povrsine.

Planom iz stavka 1. tocke 4. ovoga Clanka mora biti opisan predmet Sticenja te vrijeme i nacin
Sticenja.”
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Bez namjere ulazenja u pravnu analizu spomenutih ¢lanaka iz Zakona i Pravilnika, ovakve odredbe
stvaraju nesigurnost kod postupanja zaStitara znajuc¢i da vecina cjevovoda prolazi ispod javnih
povrsina, najcesce privatnih parcela na kojima se takoder odvija poslovna aktivnost, posebno kada se
radi o poljoprivrednom zemljiStu.

Prethodno smo naveli neke od mogucnosti prevencije namjernih stetnih dogadaja na cjevovodima
uporabom tehnickih sustava zasStite koji se mogu ugraditi kod postavljanja cjevovoda, ali i nakon $to
su isti ve¢ postavljeni. Svakako da kombinacija koriStenja tehnickih sustava zastite cjevovoda i
zastitara moze dati najbolje rezultate kod zastite, medutim obzirom na duljinu cjevovoda, te prostore
kojima cjevovodi prolaze, troskovi ovakvog nacina zastite mogli bi utjecati na mogucnost provodenja.

Ne manje vazni postupci kojima preveniramo buduce namjerne Stetne dogadaje ne cjevovodu su i
mjere koje se poduzimaju nakon Sto je doslo do ilegalnog prikljucka i kada se vrsi sanacija istog.
Dosadasnja iskustva su pokazala da unato¢ otkrivanju ilegalnog priklju¢ka na cjevovodu, pa cak i
uhiéenja pocinitelja od strane policije, na tom prostoru, a ponekad ¢ak i to€no na tom mjestu
cjevovoda ponovo dolazi do oStecenja istog, odnosno novog ilegalnog prikljucka. Jedan od razloga sto
je tome tako je i Cinjenica da su upravo ti prostori pogodni za takve ilegalne aktivnosti poradi
skrivenosti istih od mogucih prolaznika, mogucnosti prilaska vozilom radi prijevoza kanistara ili drugih
posuda i sl. Kako bi se Sto je moguce viSe oteZao bududi neovlasten pristup cjevovodu na mjestima
gdje se sanira ilegalni priklju¢ak iznad cjevovoda se postavlja betonska ploca sa posebno dizajniranim
veznim utorima za medusobno spajanje takvih plo¢a. Ovakva betonska ploca je priblizne mase 1000
kg, ima ugradene 4 kuke na koju se prikvace sajle, ali Sto je najvaznije, na njezinim krajevima nalaze
se posebni vezni utori (tzv lasta) koji onemogucuju pomicanje ploce u bilo kojem smjeru osim
okomito uz odredeni pomak, a $to je moguce samo uz pomo¢ teSke mehanizacije. Ovakav nacin
onemogucava pocinitelje da neopaZeno vrse iskop. Kao Sto je veé¢ spomenutu, zabiljeZzeno je da je
nakon sanacije ilegalnih prikljucaka a gdje nisu postavljene ovakve ploce, u vrlo kratkom vremenu (1-
2 dana) napravljen ponovni ilegalni prikljucak, najvjerojatnije jer je iskop bio olaksan zbog rahlosti
zemlje kod zatrpavanja.

Fotografija br. 15

Postavom ovakvih ploc¢a iznad osi cjevovoda, znatno je oteZan pristup cjevovodu u slucaju
eventualnih novih pokusaja.
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Prethodno smo objasnili moguénosti preveniranja i sprecavanja ilegalnih priklju¢aka na cjevovodima,
od postupaka kod postavljanja cjevovoda, zastite ve¢ postojeéih cjevovoda raznim tehnickim
sustavima zastite i ophodnjama, to nekih mjera koje se mogu poduzeti kod same sanacije ilegalnog
prikljucka, medutim jedan od nacina na koji se mozZe utjecati na smanjenje ovakvih dogadaja jesu i
aktivnosti koje se mogu poduzeti na ilegalnom trzZistu gdje se prodaju otudeni fluidi iz cjevovoda.
Ovdje najznacajniju ulogu imaju drzavna tijela, od policije, drzavnog odvjetnistva do carine i razlicitih
inspekcijiskih sluzbi. Kako ovo nije predmet rada, prikazati ¢emo jedan oglas objavljen u internet
oglasniku.

OpSirnije: (PRODAJENMM POGOMNSKO GORIVO Z2A
BEMZIM MOTORE-GAZELIMN-76 oktana)

azelin je siravi benzin. inma oko 76 oktana.To je
gorivo Nnamijsenjeno za benzinske motore, poactovo
starije modsls. U njilh je glupo uaradivat plin, motori
tipa.1.3, 1.6, 1.8, 2.0 itd itd kao poluainsSprici {imsju
karb i 1 injektor) mogu se vozit na mjesavinu benzina
i gazolina (valida znate Sta je to), uglavnom cijesna iU
aazelina je 6kn a benzina 10,30 pa je na kraju litra
gqriva ispada oko 7,50.kn. posto je gajs niZe
oktarnskse vrijednost ima manju otporrmnost
samozapaljenanja pa se pri nizim okretajima i naglom
=taru javijiaju detonacije u dlindrima sto je moguce
rijesiti zakretanjem kuta paljenja (moila vectra ima
clektronsko paljenje i senzor detonadcija pa ECU sam
stima paljenje). A posto je gajs suh treba mu malo
uljz Ga radim na 101 cko 0.5dd ZT ulja i sve Stims). te
isto tako stavlijam 305t gajsa i 70%: benzina i sve
stHma....U sustini racunica usteds je jasna....znaci
prodajem litru gazelina poedS kuna na vece kolicine
cijena 1litre iznosi 5.50... sve ostale informacije na
broj mobitels

(Njuskalo, 1.2.2012., Internet)

Gazolin se ne nalazi u slobodnoj maloprodaji i ovdje je ocito da se radi o otudenju. Treba naglasiti da
se sa problemima otudenja iz cjevovoda ili industrijskih postrojenja susrecu i u drugim zemljama,
tako je primjerice u Republici Srbiji zabiljezeno uhic¢enje vise osoba radnika NIS Naftagasa koji su
otudili 1600 litara gazolina. Prethodnih godina u kikindskoj opcini u Republici Srbiji, na busSotinama i
sabirnim stanicama nacionalne naftne kompanije zabiljezeno je vise krada. Prilikom istakanja goriva
desilo se nekoliko vecih incidenata, pa ¢ak i sa smrtnim ishodima. Policija je u dvoriStima kuéa
pronalazila ¢ak i ukopane spremnike s nekoliko tisuéa litara nafte ili gazolina (Kurir, Internet, 2014).

Nazalost, u Republici Hrvatskoj biljeZzimo i nekoliko smrtnih slucajeva o kojima su izvjeséivali mediji,
ali i uspjesnih akcija policije gdje su uhi¢eni pocinitelji ovakvih djela (http://arhiva.kurir-
info.rs/arhiva/2007/april/09/H-05-09042007.shtml, http://www.jutarnji.hr/sedam-osoba-kralo-i-
prodavalo-gazolin-iz-inina-magistralnog-naftovoda-sandrovac-graberje/155397/,

http://www.index.hr/mobile/clanak.aspx?category=&id=644792, http://www.glas-
slavonije.hr/241065/8/Nastradao-nakon-kradje-gazolina ).
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ZAKLJUCAK

Razvijenost cjevovodnog transporta danas omogucava znatno smanjenje troskova dopreme nafte,
naftnih derivata i plina do rafinerija i skladista, Sto u konacnici moze utjecati i na cijenu tih proizvoda.
Djelatnost cjevovodnog transporta najekonomicnija je i najjeftinija u usporedbi s ostalim vidovima
prijevoza. Djelomicno zbog stalnog rasta cijena proizvoda koji se transportiraju cjevovodima,
ekonomskog stanja u drustvu ali i nedovoljne zasti¢enosti istih na pojedinim podrucjima, sve vise se
biljeZe namjerna ostecenja cjevovoda s ciljem otudenja proizvoda iz njih. Uz Stetu koja nastaje
otudenjem, vrlo Cesto biljezimo i znatno vedu Stetu koja nastaje onecis¢enjem okolisa i troSkovima
sanacije. Upravo zato potrebno je povecati mjere i aktivnosti u cilju zastite cjevovoda i to ve¢ od
projektiranja novih cjevovoda, postavljanje raznih tehnickih sustava zastite na postoje¢im
cjevovodima, do fizickih ophodnji cjevovoda te zajednickog djelovanja s mjerodavnim sluzbama
Republike Hrvatske. Pored toga vazno je i senzibilizirati javnost, posebice u naseljenim podrucjima uz
cjevovode, o visokim rizicima do kojih dolazi kod postavljanja ilegalnih priklju¢aka odnosno krade
kondenzata ili prirodnog benzina iz cjevovoda.

Svakako da sve aktivnosti treba temeljiti na odredenim procjenama rizika, u suglasju s tehnoloskim
procesima koji se dogadaju u i oko cjevovoda, ali i vodeci ra€una da se primjeni aktivnost za svaki
pojedini slucaj ali uzimajudi u obzir troSkove.
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